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Angewandte Sensortechnik

Hochprazise

Langenmessung
von Schutzschlauchen

Industrielle Messaufgaben zur Kontrolle
der Produktion und zur Uberwachung
der Fertigungsqualitat verlangen
zunehmend robuste und wartungsarme
Sensoren. Hochwertige Endprodukte wie
Schutzschlauche mit ihren gewellten
Oberflachen stellen hohe Anforderungen
an die Messtechnik. Eine préazise und
zuverlassige Langenerfassung kann hier
nur durch eine bertihrungslos arbeitende
Technik realisiert werden.

Die FLEXA GmbH in Hanau
produziert Schutzschlauche in
Metall- oder Kunststoffaus-
fihrung sowie Flhrungsketten,
Rinnenfuhrungen etc.

Das Unternehmen st als

Schutzschlauche aus Metall

Marktfihrer ~ fir  Schlauch-
systeme dafur bekannt, den
héchsten Qualitatsanforderun-
gen gerecht zu werden. Ge-
fertigt werden Anschlussteile,
mit denen sich zuverlassige

VLM 200 A - Langenmessung fir Konfektionierung

Verbindungen herstellen
lassen und die sich unter den
extremsten Anwendungsbedin-
gungen im Maschinen- und An-
lagenbau weltweit bewéahren.
Auf vollautomatischen Linien
wird zuerst mittels Draht-
wendel- und Flechtmaschinen
der Grundkorper gefertigt, der
die mechanische Stabilitat des
Schutzschlauches  bestimmt.
Dieses mechanische Gerust
wird dann von einem
Schlauchextruder mit einem
Kunststoffmantel versehen.
Nach Abkuihlung und Aus-
harten  wird der fertige
Schlauch auf Kundenwunsch-
lange konfiguriert.

Die Langenmessung fur den
Zuschnitt  wird mit dem
berlihrungslos arbeitenden
Geschwindigkeitsmesssystem
VLM 200 vorgenommen.

Diese Messaufgabe konnte
durch einen mechanischen
Geber, wie z.B. ein Laufrad,
bisher nur unzulanglich gelost
werden. Der wellige Charakter
der Oberflache behindert einen
mechanischen Kontakt zur
Laufradoberflache. Schlupf
und undefinierbare Abrollge-
ometrien flihren zu unkalkulier-
baren Abweichungen in der
Langenmessung. Schlupf
resultiert aus der Tragheit des
Messrades, des Rollwider-
standes (Lagerreibung etc.)
und dem Grad der Haftreibung
zwischen Material und Mess-
radoberflache. Die Haftreibung
ist abhéngig vom Anpress-
druck, der Materialverformung
und von der Elastizitast von
Produkt und Messradober-
flache. »



Fertigungslinie mit VLM 200 A

Beruhrungslose Verfahren
messen aus der Distanz und
arbeiten damit schlupflos und
eingriffsfrei.  Schlauche  mit
ihren  runden Oberflachen
bieten mechanisch abrollen-
den Systemen, den soge-
nannten Laufradern, nur eine

minimale Kontaktflache.
Schutzschlauche mit  ihren
spiralférmig verlaufenden

Oberflachen bilden Vertiefun-
gen und Erhebungen in
Laufrichtung, wo der mecha-
nische Kontakt abreil3t oder
das Laufrad sozusagen von
Erhebung zu Erhebung springt.
Die Folge ist ein zum Teil
erheblicher Langenmessfehler.
Ubliche Langenzuschlage bei
hochwertigen  Endprodukten,
deren Meterpreis zweistellige
Europreise  betragen kann,
beinhalten ein groR3es
Einsparungspotential.

Zur Erfassung der gewlinsch-

ten Kundenlange fur die
Konfektionierung wurde
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deshalb das beruhrungslos
arbeitende Langenmess-
system VLM 200 der Firma
ASTECH eingesetzt. Das
Gerét gestattet eine Messung
auf allen Oberflachen der
vielféltigen  Produkte  von
FLEXA. Diese riesige Band-
breite der verschiedensten
Oberflachen wird ohne
Anderung der Parameter oder
sonstige Einstellungen mit ein
und dem selben VLM 200
gemessen. Diese Eigenschaft
des Gerates resultiert aus der
Verwendung eines CCD-Chips
und dessen schneller Belich-
tungszeitregelung. Zusatzlich
wird die Intensitdt  der
Lichtquelle an die jeweiligen
Anforderungen angepasst.
Durch den Einsatz einer
derartigen Technik hat das
VLM 200 eine Dynamik, die es
erlaubt, alle oben genannten
Oberflachen auchin standigem
Wechsel noch exakt zu
vermessen. Die Spanne der
erfassbaren Materialien reicht

Auf Léange konfektionierter Schutzschlauch

von tiefschwarzem Gummi bis
hin Zu hochspiegelnden
verchromten bzw. gedlten
Oberflachenqualitaten. Das
Standardsystem (Modellreihe
A) arbeitet in einem
Messabstand von 185+7,5 mm
mit einer Messunsicherheit von
0,1 %. Optisch erscheint dem
Sensor das Relief des Schlau-
ches wie eine ebene Flache.
Damit sind die Erhebungen
und Vertiefungen der Schutz-
schlauche ohne Einfluss auf
die Langenmessung.

Lasermesssysteme haben
erhebliche Probleme mit der
Welligkeit der zu messenden
Materialoberflache. Durch den
sich standig andernden Winkel
zwischen einfallendem Laser-
strahl und Materialoberflache
kommt es insbesondere bei
Kunststoff- oder Metallober-
flachen zu Reflexionen, die ein
Aussetzen der Messung zur
Folge haben.

Diese Nachteile hat das
VLM 200 nicht, da hier mit
weiBem Halogenlicht gear-
beitet wird. Die geréateinterne
Lichtquelle  beinhaltet  ein
aufgefachertes  Strahlenblin-
del, welches bewirkt, dass
immer genugend Streulicht
vom Messgut zurick zum
Sensor gelangt und damit eine
Messung sichergestellt ist.
Zusatzlich prift im VLM 200
ein ASIC alle Rohsignale auf
Plausibilitdét. Dadurch besteht
die Mdglichkeit, Signalstérun-
gen herauszufiltern, die bei
anderen Geraten unerkannt
bleiben. Eine fehlende Priifung
héatte dann zur Folge, dass die
Storungen in die Mittelung
einbezogen werden und dies
zu Messfehlern fuhrt. Kleinere
Messfehler spiegeln sich in der
Streuung der Messwerte wider.

Das VLM 200 ist an einem
Schlauchkonfektionierer einge-
setzt. Dieser ist Bestandteil
einer Linie und schlief3t sich
nach dem Extruder und der
Kihistrecke an. Je nach
Kundenforderung und Produkt
kann die Zuschnittlange bis zu
1500 m betragen. Die konfek-
tionierte Lange wird nach dem
Zuschnitt direkt verpackt. Mit
einer Genauigkeit von besser
0,1 % konnte der Kunde
Kosten senken, so dass sich
die Investition in die moderne
Messtechnik innerhalb kurzer
Zeit amortisiert hatte. ®
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