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Angewandte Sensortechnik

Benteler gibt VLM 200
als Werksstandard vor

Prazisionsstahlrohre missen in

ihrer Qualitat hochsten

Anforderungen geniigen. Walz,-
Zieh- und Schweil3prozesse sind

bei den heute Ublichen

Produktionsgeschwindigkeiten
ohne Messtechnik nicht mehr
denkbar. Trockene oder gedlte
Rohre der verschiedensten

Oberflachengiiten und

Rohrdurchmesser sowie hohe
Beschleunigungen in den
Pruflinien sind weitere Faktoren,

die zu einem Erfolg der
berihrungslosen

Geschwindigkeitsmesstechnik
gefuhrt haben. Eine Auswahl der
verschiedenen Anwendungen
wird nachfolgend vorgestellt.

Die Benteler AG ist ein tradi-
tionsreiches Familienunter-
nehmen mit weltweit tber 40
Werken und 17.500 Mitar-
beitern und zahlt damit zu den
100 grolten Industrieunter-
nehmen Deutschlands.

Schwerpunkt ist die Automobil-
technik mit 32 Produktions-
statten. Der Geschaftsbereich
Stahl/ Rohr beschéftigt in 5
Werken uber 3.500 Mitarbeiter.
Herzstiick der Produktion ist

das Elektrostahlwerk in Lingen
an der Ems. Aus dem dort pro-
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VLM 200 als Geschwindigkeitsmaster fur eine Rohrpruflinie, Werk Dinslaken

duzierten Stahl stellt Benteler in
seinen Rohmwerken nahtlose
warmgewalzte Rohre, sowie
nahtloskaltgezogene Prazi-
sionsstahlrohre nach allen
internationalen Standards her.

560.000 t pro Jahr gehen von
Lingen aus als Knippel in die
Rohrwerke Dinslaken und
Paderborn. Nahtlose, warm-
gefertigte Stahlrohre produziert
Benteler in seinen Warmrohr-
werken Paderborn und
Dinslaken. Die Einsatzgebiete
fur diese Rohre sind in erster

Linie der Kraftwerks- und
Maschinenbau sowie die
chemische und petrochemische
Industrie. Ein betrachtlicher Teil
der Warmrohrproduktion wird in
den eigenen Kaltziehereien zu
nahtlosen kaltgezogenen
Prazisionsstahlrohren weiter-
verarbeitet.

Diese Rohre produziert
Benteler in einer der modern-
sten und groBten Ziehereien
Europas in 5 Produktgruppen
von 4 bis 140 mm Durchmesser
bei Langen bis maximal 22 m.
Im  Kaltwalzwerk  erzeugt
Benteler unter anderem Kalt-
band als Vormaterial fur die
Produktion der geschweilten
Stahlrohre.

Geschweildte, maflgewalzte
Prazisionsstahlrohre werden im
Schweil3rohrwerk in Paderborn
mit Durchmessern von 4 bis
95 mm hergestellt. Diese
Produkte finden hauptsachlich
Anwendung in der Automobil-
und Automobilzulieferindustrie,
sowie z.B. in der Apparatebau-,
Klima-, Mobel- und Bauindus-
trie. Ein zunehmender Anteil
der  Schweilrohrproduktion
findet Einsatz als Vorrohre fiir
kaltnachgezogene Prazisions-
stahlrohre.

Eine entscheidende Bedeutung
genielt die Qualititskontrolle
der Prazisionsrohre, wie sie
z.B. auch in den Oberflachen-
und Anarbeitungszentren nach
ISO TS 16949 durchgefuhrt
wird. Die nachfolgend vorge-
stellte Messtechnik ist Bestand-
teil des Qualitdtsmanagements
und wird in den verschiedens-
ten Anwendungen des oben
dargelegten Produktionsablau-
fes eingesetzt. Aus der Vielzahl
der Anwendungen des Messge-
rates VLM 200 wurden zwei
charakteristische  Beispiele
ausgewabhilt.

Einsatz an Bandanlagen

Das VLM 200 ist ein berih-
rungsfreier, optisch arbeitender
Geschwindigkeitssensor.
BerlUhrungsfrei bedeutet, dass
die Produktionsgeschwindigkeit
der Béander oder Rohre ohne
Massentragheit und ohne den
damit verbundenen Schlupf,
wie er bei mechanischen Syste-
men (z.B. Messradern) aulftritt,
erfasst wird. Das ist eine
absolut notwendige Forderung
fur eine exakte Geschwindig-
keitsmessung. »



Eine der hervorzuhebenden
Anwendungen des VLM 200 im
Kaltwalzwerk Paderborn ist die
Schlinggrubenregelung an
einer Langsteilschere der Firma
Sundwig zur Verarbeitung von
Bandstahl von 0,5 bis 6,0 mm
Dicke. Durch das ballige
Querprofil des Bandes ergeben
sich unterschiedliche Dicken
der Streifen. Diese fuihren dazu,
dass auf der Aufhaspelseite die
Coils der einzelnen Streifen
unterschiedliche Durchmesser
haben. Die dadurch entstehen-
den unterschiedlichen Um-
fangsgeschwindigkeiten fuhren
zu Langendifferenzen. Die Auf-
gabe der Schlinggrube ist es,
diese auszugleichen. Mit der
Regelung wird der Kkirzeste
Streifen auf ein konstantes Maf3
gehalten. Je ein VLM 200 er-
fasst an der aufhaspelnden
bzw. abhaspelnden Seite der
Schere die Geschwindigkeit.
Die hohe Messgenauigkeit des
VLM's ermoglicht die exakte
Bestimmung der resultierenden
Differenz, und damit der Re-
gelung den kurzesten Streifen
konstant zu halten. Dadurch
gelingt es, ohne manuelles
Eingreifen ein Coil in gesamter
Lange zu schneiden. Die
traversierende Montage des
VLM 200 gestattet es, das aus-
laufseitige Gerat in der Spur zu
verstellen, so dass es auf den
kiirzesten Streifen positioniert
werden kann.

Einsatz an Priflinien

Eine weitere Anwendung des
VLM 200 ist der Einsatz in den
Priflinien der Anarbeitungszen-
tren. Die Qualitatsrohre flr die
Automobilindustrie  muissen
nach der Fertigung einer 100%-
Prifung unterzogen werden.
Immer engere Toleranzforde-
rungen bedingen eine an-
spruchsvolle Pruftechnik. Je
hoher die Prozessgeschwindig-
keit ist, um so exakter muss die
Wirbelstromprifung auf die
Rohrgeschwindigkeit abge-

stimmt sein. Selbst kleine Ge-
schwindig keitsabweichungen

Rohrricht- und -priflinie mit VLM 200 FD als Geschwindigkeitsmaster, Werk Paderborn

bewirken eine luckenhafte
Priifspirale oder Uberschnei-
dungen. In beiden Féllen ist
eine 100%-Prifung nicht gege-
ben. Bei der Uberschneidung
liefern die magnetischen Rohr-
stellen Fehlermeldungen. Eine
exakte Geschwindigkeitsmes-
sung hingegen erhéht die
Qualitatssicherheit und ver-
ringert die Ausschussmenge.

Ublicherweise wurden bei
diesen Priflinien lediglich das
Transportband bzw. die Treiber-
rollen mit der notwendigen
Geschwindigkeit  betrieben.
Wenn aber durch Schlupf die
Geschwindigkeit des Rohres
geringer ist, es also langsamer
durch die Pruflinie lauft, wurden
gute Rohre als schlecht
gekennzeichnet und ausgeson-
dert. Durch wiederholte Priifung
mussten die falschlich als
schlecht gekennzeichneten
Rohre gefunden werden, um so
den Ausschuss zu reduzieren.

Die Firma Benteler geht hier
seit 1997 einen neuen Weg:
Um zusétzliche Durchlaufzeiten

r

Steuertreiber vor Langsteilschere mit VLM 200, Werk Paderborn

zu vermeiden, d.h. die Priflinie
sinnvoll, also nicht doppelt oder
dreifach zu beanspruchen,
entschied man sich fir eine
exakte, ber Ghrungsfreie
Geschwindigkeitsmessung. Alle
Funktionseinheiten sind eng
beieinander angebracht, wo-
durch es moglich wurde, die
Linie platzsparend aufzubauen.
Vom Querférderer kommend,
wird das zu prifende Rohr vom
Forderband durch die Priflinie
beschleunigt. Die bei Eintritt
des Rohres in die Priflinie
erreichte Geschwindigkeit liegt
bei ca. 5 m/s. Aus Platzgriinden
konnte die erste Geschwin-
digkeitsmessstelle erst 30 cm
vor dem ersten Prifkopf
eingerichtet werden. Diese
extrem dynamische Messauf-
gabe loste ASTECH mit dem
VLM 200 FD, einem Gerét aus
der VLM 200 Familie, das
speziell fir Geschwindigkeits-
messaufgaben entwickelt
wurde. Dieses Geréat arbeitet
sowohl bei Mittelungen als
auch mit Ausgangsaktuali-
sierungen von bis zu 2 ms.
GrolRere Taktzeiten konnen,
wenn bendtigt, frei program-
miert werden.

Das FD-Gerat ist in der Lage,
innerhalb von 6 bis 10 ms nach
Eintritt des Rohres in das
Messfenster die exakte
Momentangeschwindigkeit zu
erfassen und auszugeben,
wobei die Rohwerte durch eine
patentierte Plausibilitatskon-
trolle Uberpruft wurden. Das
bedeutet, dass bei 5 m/s schon
25 bis 50 mm nach Passieren
des Geschwindigkeitsmess-
gerates der Messwert des
Rohres zur Verfligung steht,
und die Ausgabe bis zum
Erreichen des Priifkopfes mit
sechsfacher Sicherheit erfolgt.

Vorteile des VLM 200 sind klar
die hohe Messdynamik und die
einfache Handhabung, missen
doch die Messrader bei jedem
Rohr mit Beginn aufgesetzt und
am Rohrende abgesetzt
werden. Die dazu erforderliche
Hydraulik bedeutet einen
inakzeptabel hohen Inves-
titions- bzw. Serviceaufwand.
Das VLM 200 misst aus der

Distanz und lasst sich
elektrisch einfach in jede
Anlage integrieren.

Von dieser Uberzeugenden

Technik sind mittlerweile seit
1996 Uber 20 Gerate in den
verschiedenen Werken bei
Benteler im Einsatz. Bedingt
durch die guten Erfahrungen
mit dieser Technik hat man sich
bei Benteler dazu entschlos-
sen, das VLM 200 fir Langen-
und Geschwindigkeitsmessauf-
gaben an Neuanlagen als
Werksstandard vorzugeben. &
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